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요 약： RPP(maleic-anhydride grafted polypropylene)와 OPS(oxazoline grafted polystyrene) 

블렌드는 비혼화성으로서 반응이 일어나지 않으므로 RPP와 OPS에 Nylon6를 반응상용화제로 

첨가하였다. RPP, Nylon6, OPS간의 반응을 반응토오크, FT-IR, DSC로 관찰하였다. 3성분계 반응의 

결과물로 반응상용화제인 RPP/Nylon6/OPS가 생성됨을 확인하였다. RPP/Nylon6/OPS의 반응은 

RPP와 OPS가 1:1일 때 Nylon6의 당량비가 0.66에서 최대 반응토오크를 얻었으며, Nylon6의 

당량비가 1일 때 반응 효율이 크게 나타났다. RPP/Nylon6/OPS의 반응에 따른 몰폴로지의 변화를 

관찰하여 반응정도가 높을수록 미세한 균일상을 얻었다. 블렌드의 물성은 Nylon6의 당량비가 1.5일 

때 가장 높은 물성값을 얻었다. 만들어진 RPP/Nylon6/OPS 3성분계 블렌드를 PP/PS 단순 블렌드에 

첨가하여 상용성을 고찰하였고 PP/Nylon6/PS 비혼화성 블렌드와 비교분석 하였다. 결과적으로 

RPP/Nylon6/OPS가 PP와 PS 블렌드계의 반응상용화제로 적절함을 확인하였다. 

 

ABSTRACT： RPP(maleic-anhydride grafted PP)and OPS(oxazoline grafted PS) do not react 

to each other, and thus show immiscibility. In this study, Nylon6 was added to RPP/OPS 

blend systems, as a reactive compatibilizer for enhancing the miscibility of the blends. When 

Nylon6 was added to the blends of RPP and OPS, RPP/Nylon6/OPS was produced. The 

effects of the molar ratio of Nylon6 on the RPP-Nylon6-OPS reaction were studied. Torque 

test and FT-IR analysis have been carried out to investigate the reaction of RPP/Nylon6/OPS 

system. The reaction torgue ratio and reaction efficiency show the maximum values at 

1：0.66：1 and 1：1：1 (in moles) for RPP/Nylon6/OPS. In the RPP/Nylon6/OPS blends, their 

mechanical properties were changed with the molar ratio of Nylon6 and showed the highest 

value at molar ratio of 1.5. Physical properties and compatibility of RPP/Nylon6/OPS were 

compared with those of PP/Nylon6/PS. Consequently, RPP/Nylon6/OPS plays a proper role 

as a reactive compatibilizer to the PP/PS blend system.  

 
Keywords：polypropylene, polystyrene, Nylon6, blend, reactive compatibilizer.
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서  론 

 

고분자 블렌드는 서로 다른 성질을 갖는 두 가지 

이상의 고분자들을 적절히 혼합함으로써, 현대 산업

사회가 요구하는 값이 싸면서도 우수하고 다양한 물

성을 갖는 수지를 만들 수 있는 방법으로 상업적으로 

많이 이용되고 있다.1
–4 범용 폴리스티렌(PS)은 비교

적 높은 분자량을 갖고 투명성이 뛰어난 열가소성 고

분자이며 내열성, 이형성, 착색성 등이 우수한 무독성 

수지로서 성형시 내스크래치(scratch)성 및 유동성이 

우수하여 널리 사용되나 내충격성 및 내약품성 등이 

부족한 단점이 있다. 반면에 폴리에틸렌(PE), 폴리프

로필렌(PP) 등의 폴리올레핀 수지는 유리전이온도가 

매우 낮은 열가소성 고분자로서 값이 싸고 내수성과 

절연성이 우수하며 다른 물질과의 공중합을 통해 다

양한 물성을 가질 수 있으나, 일반적으로 내열성이 

부족하고 가스 차단성, 내스크래치성, 도장성 등이 좋

지 않은 단점을 가지고 있다.5
–20 

지금까지 가장 많이 연구된 상용화 방법은 스티

렌-에틸렌-부틸렌-스티렌(SEBS) 블록공중합체를 사

용한 폴리에틸렌과 폴리스티렌의 블렌드 방법으로 상

업화되었으나, 음이온 중합에 의해 제조되는 제품으

로 가격이 비싸다는 단점이 있다.21 이에 따라 경제적

인 상용화 방법의 필요성이 대두되어 반응압출(reactive 

extrusion)에 의한 반응상용화 방법이 최근에 활발

히 연구되고 있다.15
–26 Hohfeld는 선형저밀도폴리에

틸렌(LLDPE)과 폴리스티렌 블렌드를 acid-function-

alized PE와 oxazoline-functionalized PS를 사용하

여 상용화시켰으며, 이 4성분계 블렌드는 높은 신율

을 나타내었다.27 또한, Yamamoto 등은 라디칼 반응

에 의해 높은 그라프트율을 갖는 공중합체를 얻는 방

법을 보고하였다.28,29  

본 연구에서는 비혼화성인 maleic anhydride func- 

tionalized PP(RPP)와 oxazoline functionalized PS(OPS)

와 반응성이 있는 관능기를 가진 고분자를 상용화제

로 첨가하여 RPP와 OPS의 반응성을 개선하고자 하

였다. 두 상 모두에 상용성을 가진 고분자를 첨가하

면 가공 중에 두 상간의 계면에서 화학 반응이 일어

나게 되어 공중합체를 형성하므로 블렌드의 상용성이 

증가될 수 있다. 이에 따라 RPP의 maleic anhydride

와 OPS의 oxazoline에 반응할 수 있는 amine과 

carboxyl acid기를 모두 갖고 있는 Nylon6을 반응 

상용화제로 RPP와 OPS에 첨가하여 반응 상용화법

으로 블렌드하였다. RPP, OPS, Nylon6 3성분간의 반

응성을 고찰하여 RPP/Nylon6/OPS의 생성을 확인하

였고, 3상 블렌드에 따른 기본적인 특성을 분석하였

다. 첨가된 Nylon6의 당량비에 따른 몰폴로지와 기

계적 물성의 변화를 고찰하였다. 또한 PP/Nylon6/PS 

블렌드와도 상용성의 관점에서 제반 특성을 비교 분

석하였다.  

  

실  험 

 

재 료. 본 연구에 사용된 수지는 시판급으로 호남

석유화학의 RPP와 일본촉매(주)의 시판 OPS 수지

를 사용하였고, Nylon6은 낮은 분자량을 가지는 저

점도 grade인 효성의 TNC-1011를 선정하였다. RPP

와 OPS는 분말형태이며, Nylon6은 펠렛 형태를 사

용하였으며, 사용된 실험재료의 특성을 Table 1에 나

타내었다.  

RPP/Nylon6/OPS 블렌드의 제조. Banbury batch 믹

서(Brabender plasticoder)에서 Nylon6을 먼저 용

융시킨 후 RPP와 OPS를 투입하였고, 믹서의 조건은 

250 ℃, 로터(rotor) 회전속도 100 rpm, 체류 시간 

10분이며, 시료량은 40 g이었다. 이때 믹서에서의 반

응 토오크를 관찰하여 RPP, Nylon6, OPS 사이의 반

응성을 평가하였다.  혼합 후 블렌드물을 즉시 추출

하여 액체질소에서 급냉시켜 시료를 채취하였다. 이

때 Nylon6 당량비 변화에 따른 반응정도를 실험하기 

위해 Table 2의 블렌드 조성을 선정하였다. 

반응 정도와 당량비의 계산. Nylon6은 양쪽 말단

기에 아민기과 카르복실기를 함께 갖고 있으므로 

Figure 1에 나타난 것처럼 Nylon6 양쪽으로 RPP와 

Table 1.  Descriptions of Materials Used in This Study 

polymer abbreviation 

number 

average 

molecular 

weight(Mn) 

percentage of 

grafting 

melt index 

(230℃, g/10 

min) 

remark 

PP-g-MAH RPP 16K 5 wt% 1000 solution법 

PS-g-oxazoline OPS 70K 5 wt% 14 solution법 
Nylon6 N6 17K    
polypropylene PP 60K  3 homo-PP 

polystyrene PS 110K  4 GPPS 
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OPS가 반응한다. RPP의 MAH(maleic anhydride)와 

Nylon6의 아민기가 완전히 반응하여 모든 Nylon6 

분자를 PP-g-Nylon6의 형태로 바꾸어 주고, 마찬가

지로 OPS의 옥사졸린(oxazoline)기와 Nylon6의 카르

복실(carboxyl)기가 완전히 반응하여 PS-g-Nylon6

의 형태로 바꾸어 주는데 필요한 OPS의 양은 식(1)

로 계산할 수 있다  RPP, Nylon6, OPS 가 각각 당

량비 1 : 1 : 1로 반응되었을 때, 

 

N6n

N6

OX

OXOX

MAH

MAHRPP

M

W

MW

GRW

MW

GRW
=

⋅
=

⋅
             (1) 

 

여기서 WRPP는 RPP의 무게, GRMAH은 MAH의 그

라프트율이고, MWMAH는 MAH의 분자량 98이며 

WOX는 OPS의 무게, GROX은 OPS의 옥사졸린기에 

대한 그라프트율이고, MWOX는 옥사졸린기의 분자량 

70이며 WN6는 Nylon6의 무게, MnN6는 Nylon6의 수

평균분자량이다.  

RPP/Nylon6/OPS 블렌드의 특성 분석. RPP, Nylon6, 

OPS간의 반응을 확인하기 위해 batch mixer에서 당

량별로 반응시켜 채취한 시료에 대해 FT-IR(Perkin-

Elmer 1760x)을 이용하여 RPP와 Nylon6, OPS와 

Nylon6의 반응을 확인하였고, DSC(TA Instruments Co., 

model TA2100)를 이용하여 승온시와 냉각시의 용

융과 결정화 거동을 관찰하였다. 또한 용매추출 장치

(Soxtec Avanti 2050)를 사용하여 3성분계 용융 블

렌드의 OPS 성분을 Xylene으로 추출하고, 추출잔류

물을 진공오븐(120 ℃)에서 4시간 동안 건조시킨 후 

추출량을 알아보았다. 

RPP, Nylon6, OPS간의 반응에 따른 기계적 물성

의 변화를 알아보기 위해 Table 2의 조성으로 twin 

extruder(L/D=30, corotating type)에서 240-

250-260-260 ℃의 온도를 설정하고, 스크류 회전

속도 100 rpm, 평균체류시간 60초로 압출하였다.  

블렌드된 시료들은 사출기를 통해 인장시험용 시편으

로 성형한 뒤 Nylon6 당량비에 따른 인장강도와 신

율 등의 물성을 측정하였다. 물성 측정후 파단면을 

MEK(methyl ethyl ketone)와 toluene으로 PS상을 

추출한 뒤 몰폴로지를 주사전자현미경(SEM)으로 관

찰하였다. 또한 PP/PS에 RPP/Nylon6/OPS를 첨가

하여 이축압출기에서 블렌딩한 시편의 파단면을 MEK

로 PS상을 추출하여 몰폴로지를 관찰하였다.  

 

결과 및 고찰 

 

블렌드의 반응에 따른 FT-IR 분석. FT-IR을 이용

한 RPP, OPS 및 Nylon6의 특성 피크를 Figure 2에 

나타내었다. RPP의 특성 피크에는 1860과 1780  

cm-1의 cyclic -COO- 피크와 MAH의 수화로 

Table 2.  Descriptions of RPP/Nylon6/OPS Blends (Batch 
Mixer) 

blend composition blend 

 
abbreviation 

molar ratio weight ratio 

RPP/Nylon6/O

PS 

PNO-0.2 

PNO-0.33 

PNO-0.66 

PNO-1 

PNO-1.5 

PNO-2 

1 : 0.2 : 1 

1 : 0.33 : 1 

1 : 0.66 : 1 

1 : 1 : 1 

1 : 1.5 : 1 

1: 2 : 1 

1.5 : 2.4 : 1 

1.5 : 4 : 1 

1.5 : 8 : 1 

1.5 : 12 : 1 

1.5 : 18 : 1 

1.5 : 24 : 1 Reactive Extrusion 

OPS + N6 + RPP          OPS + N6 + RPP 

- H2O 

Figure 1.  Reaction scheme of RPP, Nylon6 and OPS.
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diacid화 된 1710 cm-1의 noncyclic -COO- 피크

가 있으며, Nylon6와의 반응 정도에 따라 강한 1780 

cm-1 피크의 크기가 줄어들게 된다. OPS의 특성 피

크는 1723 cm-1의 -CO-와 1630 cm-1의 -C=N-

이 나타난다.  RPP, OPS, Nylon6 각각의 특성 피크

를 설정한 후 반응에 따라 특성 피크의 변화로 반응

정도를 확인하였다. 

Figure 3과 4는 OPS/Nylon6과 RPP/Nylon6의 

반응에 따른 특성 피크의 변화를 나타낸 것으로 

PNO는 RPP/Nylon6/OPS를 나타내며, 뒤에 붙은 숫

자는 Nylon6의 당량비를 나타낸다. RPP/Nylon6/OPS 

반응에서 Nylon6의 양이 많아짐에 따라 OPS의 -CO-

1717 cm-1가 점차 사라짐을 확인하였고, Nylon6의 당

량비가 증가함에 따라 반응성이 커진 것을 알 수 있

었다(Figure 3). 또한 RPP의 특성 피크인 1780 cm-1

의 cyclic -COO- 피크도 점차 사라짐이 확인되었다

(Figure 4). RPP와 OPS의 특성 피크가 Nylon6의 양

이 증가함에 따라 점차 사라지는 것으로 보아 Nylon6

의 당량비가 증가함에 따라 반응성이 커진 것을 알 

수 있다. RPP/OPS(당량비 1:1) 블렌드에서는 각 성

분의 특성 피크들이 모두 존재하는 것으로 보아 2 성

분간에는 반응이 일어나지 않음을 알 수 있다. 

RPP/Nylon6/OPS의 반응에 따른 토오크의 증가. Table 

2에 나타낸 조성과 같이 RPP와 OPS의 함량을 일정

하게(당량비 1:1) 유지하면서 Nylon6의 함량을 당량

비로 0.2∼2배까지 변경하여 3성분간의 반응에 따른 

Brabender mixer에서의 토오크 변화를 관찰하였다. 

RPP의 주쇄에 붙어있는 MAH와 OPS의 주쇄에 붙

어있는 옥사졸린 사이에 Nylon6이 반응하여 3성분

간의 망상구조가 생성되어 분자량이 증가하게 된다. 

분자량 증가에 따라 용융점도가 증가하며 결과적으로 

토오크가 증가된다. Figure 5는 Nylon6의 양에 따른 

시간-토오크 관계에서 3성분간의 반응정도를 정량화하

기 위해 RPP와 OPS를 투입한 시점과 반응이 5분 동안 

진행된 시점의 토오크 점을 연결하여 그 면적을 반응에 

의한 토오크의 증가로 나타낸 것이다. Figure 5에서 Κ

는 다음 식(2)로 나타낼 수 있으며, 토오크의 면적을 

Nylon6의 당량비가 1일 때의 면적으로 나눈 값이다. 

 

=K        (2) 

 

이때 Nylon6 당량비가 약 0.66일 경우 반응 토오

크 면적이 가장 큼을 알 수 있다. 이것은 Nylon6를 

Nylon 6 당량비에 따른 토오크의 면적 

Nylon 6 당량비가 1일때 토오크의 면적 

 

Figure 2.  FT-IR spectra of RPP, Nylon6 and OPS. 
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Figure 3.  FT-IR spectra of OPS/Nylon6 reaction in 
RPP/Nylon6/OPS. 

36

34

32

1720 1710 

Wavenumbers (cm-1) 

%
 T
ra
n
sm
itt
a
n
c
e
 

Figure 4.  FT-IR spectra of RPP/Nylon6 reaction in 
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모두 반응시킬 수 있는 충분한 양의 RPP, OPS가 사

용되어 RPP-Nylon6-OPS 반응에 의해 거대분자

(RPP, Nylon6, OPS간의 망상구조)가 가장 많이 발생

된 것으로 보인다. 그러나 Nylon6의 당량이 증가할

수록 RPP와 OPS의 함량이 상대적으로 낮아져 거대

분자 생성이 적어짐에 따라 반응 토오크 면적은 작아

진다. 또한 (RPP+OPS)의 반응 토오크에 기여한 정

도를 고려해 볼때 Nylon6 1 당량에 사용된 (RPP+OPS)

의 중량을 기준(분모)으로 한 Nylon 6 각당량별 

(RPP+OPS)의 중량비를 관찰하면 Nylon6 1 당량에

서 가장 높은 값을 얻는다. 따라서  RPP와 OPS와의 

반응 효율면에서는 Nylon6, 1 당량에서 가장 높다. 

RPP/OPS와 RPP/Nylon6/OPS의 몰폴로지 비교. 3성분 

반응상용화제간의 반응을 몰폴로지로 확인하기 위해 

Brabender mixer에서 RPP/OPS, RPP/Nylon6, 

OPS/Nylon6을 각각 당량비(1:1)로 용융 블렌드하여 

만든 시료를 액체질소하에서 파단하고 toluene에서 

2시간 정도 방치하여 OPS를 추출한 후 SEM으로 관

찰하여 Figure 6에 나타내었다. Figure 6의 (a)에서 

RPP/OPS 용융블렌드의 경우는 OPS가 추출되어 분

산상의 크기가 약 1 µm로 크게 나타난 것을 볼 때 

RPP와 OPS간의 반응이 일어나지 않았음을 알 수 

있다. 분산상의 크기는 평균 지름을 나타낸다. 반면 

Figure 6의 (b)는 RPP/Nylon6 용융블렌드를 나타

낸 것으로 분산상의 크기가 평균 약 0.2 µm로 (a)보

다 약 5배정도 줄었다. OPS/Nylon6 용융블렌드를 

나타낸 (c)의 그림은 분산상의 크기가 평균 0.3 µm 

로 (a)보다 3배 이상 줄었다. 따라서, (b)와 (c)의 

그림에서 RPP/Nylon6과 OPS/Nylon6 가 각각 반응

이 일어나서 추출되지 않고 미반응 RPP와 OPS는 

양이 적어 분산상의 크기가 감소하였다. 따라서 이러

한 몰폴로지의 변화로부터도 2성분간 반응이 일어났

음을 알 수 있다. 

미 반응물 중량의 변화. Brabender에서 제조된 시

료를 용매추출장치(Soxtec Avanti 2050)에서 xylene 

Figure 5.  Mixing torque ratio K with Nylon6 content 
in RPP/OPS. 
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Figure 6.  SEM photographs of the etched surfaces of 
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(170 ℃)으로 미반응 RPP와 OPS를 추출하였다. 

Figure 7은 Nylon6의 당량비에 따른 추출실험에서 

투입된 RPP와 OPS 무게에 대한 잔류된 RPP와 

OPS 무게의 비를 나타낸 것으로, δ는 반응이 되어 

추출되지 않은 RPP와 OPS의 비를 나타낸 것이며, 

다음 식(3)과 같이 나타낼 수 있다. 

 

=δ   (3) 

 

RPP/Nylon6/OPS 용융블렌드에서 Nylon6의 당량

이 적을수록 반응하지 않은 RPP, OPS로 인해  추출

물의 양이 증가하였고, Nylon6의 당량이 증가할수록 

추출물의 양이 감소하였다. 특히 RPP/Nylon6/OPS 블

렌드에서 Nylon6의 당량이 1.5인 경우에 추출물은 

거의 나타나지 않았다.  

Figure 7에서 Nylon의 당량비가 증가함에 따라 δ

값이 증가하고 있으며, 반응된 RPP와 OPS의 양이 

증가했음을 나타낸다. Nylon6의 당량비가 1.5이상에

서는 일정하게 나타났으며 더 이상의 RPP와 OPS가 

반응이 일어나지 않았음을 알 수 있다.  

용융 및 결정화거동의 변화. Table 2의 블렌드 조

성으로 Brabender mixer를 통해 제조된 3성분계 블

렌드의 열적 성질을 측정하여 3성분 각각의 용융점

(Figure 8)과 블렌드 조성별 용융점(Figure 9) 및 

냉각시의 결정화온도를 각 성분별(Figure 10), 블렌

드 조성별(Figure 11)로 나타내었다. 이때 혼합에 의

한 영향을 배제하기 위해 3단계(용융-냉각-용융)로 

추출된 RPP와 OPS의 무게 

초기의 블렌드에 포함된 RPP와 OPS의 무게 

 

Figure 10.  DSC cooling thermograms of RPP, OPS 
and Nylon6. 
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Figure 9.  DSC thermograms of the RPP/OPS blends 
with different content of Nylon 6. 
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Figure 8.  DSC thermograms of RPP, OPS and Nylon 6. 
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용융점(Tm)과 결정화온도(Tc)를 측정하였다. 블렌드

의 용융거동(Figure 9)에서 Nylon6 당량비가 1이상

에서는 Nylon6의 용융피크가 2개로 나타나고 있으

며 작은 피크는 큰 피크에 비해 약 5 ℃정도 낮게 나

타났다. Nylon6의 당량비 1이상에서 Nylon6의 작은 

피크가 발생하는 것은 RPP, OPS, Nylon6 간의 반응

으로 인해 완전히 결정화가 이루어지지 않은 Nylon6

의 결정으로 여겨진다. 

Figure 11의 블렌드의 결정화거동을 살펴보면 

Nylon6의 당량비가 1이하일 때에는 Tc가 나타나지 

않았으며, Nylon6 당량비가 1일때 Tc가 약하게 나타

나기 시작하며 Nylon6 단독의 Tc보다 PP의 Tc 쪽으

로 이동하였다. Nylon6의 당량이 0.66인 블렌드의 

경우 Nylon6의 중량비가 50% 정도이지만 결정화온

도가 나타나지 않는 것은 RPP-Nylon6-OPS의 반

응이 일어났기 때문으로 생각된다. Nylon6의 당량비 

1 이상에서는 Nylon6의 Tc 피크가 나타났으며, Nylon6

의 함량이 많아질수록 Nylon6 단독 Tc 쪽으로 이동하

였다. 여기서 Nylon6의 당량비가 1일 때 약한 Tc 피크

가 나타났으나, 본래 Nylon6의 Tc 보다 PP의 Tc쪽으

로 이동된 것은 RPP, OPS, Nylon6 간의 공중합 반응에 따

른 concurrent crystallization을 일으키기 쉬워지기 때문

에 Tc가 낮아져서 PP의 Tc에서 같이 결정화되기 때문

으로 보인다. 결과적으로 이러한 concurrent crystalli-

zation의 발생에 따라 Nylon6의 융점강하가 발생된 

것으로 판단된다.30 

PP/Nylon6/PS 블렌드와 RPP/Nylon6/OPS 반응성 블렌

드의 기계적 물성. RPP/Nylon6/OPS의 반응성 블렌

드에서 Nylon6의 당량비 변화에 따른 물성의 변화를 

PP/Nylon6/PS 비혼화성 블렌드와 비교하였다. Table 

3은 Nylon6 당량비에 따른 인장강도, 신율, 충격강

도(notched izod impact strength) 등의 물성을 나

타낸 것이다. Table 3에서 Nylon6 당량비가 증가함

에 따라 RPP/Nylon6/OPS의 인장강도와 굴곡강도는 

점차 증가하였고, 신율은 크게 증가하였다. Nylon6 

당량비 변화에 따른 신율의 변화는 PP/Nylon6/PS의 

신율을 1로 놓았을 때 RPP/Nylon6/OPS의 신율비를 

나타내면, Nylon6 당량비 0.5에서 신율비 10이고, 

당량비 1.5에서 신율비 26으로 PP/Nylon6/PS의 신

율보다 RPP/Nylon6/OPS 신율이 최대 26배까지 증

가함을 알 수 있다. Nylon6의 당량비가 높아진 경우 

신율이 많이 증가한 이유는 상대적으로 분자량이 큰 

Nylon6의 함유율이 상당히 높아짐에 따라 블렌드의 

신율이 Nylon6에 의해 지배되어 Nylon6의 본질적인 

신율에 가깝게 높아지는 것으로 사료된다.  

PP/PS와 PP/RPP/Nylon6/OPS/PS 블렌드의 몰폴로지 비

교. 앞서 제조된 3성분계 반응성 블렌드(RPP/Nylon6/ 

OPS 1:1:1)를 PP/PS의 상용화제로서의 유효성을 고

찰하기 위해 PP/PS에 첨가하여 몰폴로지를 관찰하였

다. PP와 PS를 무게비 70/30으로 혼합한 후 3성분

계 반응상용화제를 10 wt% 첨가하여 이축압출기에

서 압출하였다. Figure 12는 압출된 시편을 액체질소

하에서 판단한 후 MEK로 PS를 추출한 후 SEM으로 

관찰한 것이다. PP/PS의 몰폴로지는 분산상의 크기

가 평균 3 µm로 크고 불규칙한 반면, 3성분계 반응상

용화제가 10 wt% 첨가된 PP/RPP/Nylon6/OPS/PS 블렌

Table 3. Physical Properties of RPP/Nylon6/OPS and 
PP/Nylon6/PS Blends 

blend 
molar ratio of 

Nylon6 

tensile strength 

[kg/cm2] 

elongation 

[ % ] 

flexural modulus 

[kg/cm2] 

0.6 430 41 21000 

1 560 150 24000 

1.5 620 260 25000 
RPP/Nylon6/OPS 

2 630 280 26000 

0.6 440 4 20000 

1 490 10 21000 

1.5 580 10 23000 
PP/Nylon6/PS 

2 610 11 24000 

 Figure 11.  DSC cooling thermograms of the RPP/OPS 
blends with different content of Nylon6. 
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드는 분산상의 크기가 평균 1.2 µm로 감소하였다. 이

것은 RPP/Nylon6/OPS가 PP 및 PS성분과 공중합

체를 이루어 PP/PS 블렌드와 상용성을 가지기 때문

으로 사료된다. 

 

결  론 
 

비혼화성인 RPP/OPS 블렌드에 반응 상용화제로 

Nylon6을 첨가하여 반응에 의한 RPP/Nylon6/OPS 

3성분계 블렌드를 제조하였다. 제조된 RPP/Nylon6/ 

OPS의 반응성을 반응 토오크, FT-IR 특성피크, 용

융과 결정화 거동 및 몰폴로지와 물성을 분석하였고, 

PP/PS 블렌드에 첨가하여 상용성을 비교 고찰한 결

과, 다음과 같은 결론을 얻었다. 

1. 블렌드에서 Nylon6의 당량비 증가에 따라 RPP

와 OPS의 FT-IR 분석으로 RPP/Nylon6과 OPS/ 

Nylon6의 반응을 확인하였고, 미반응 RPP/OPS/Nylon6

의 중량 분석에서 Nylon6의 당량비 1.5일때 3성분

간 반응이 가장 높음을 알 수 있다.. 

2. RPP/Nylon6/OPS 블렌드에서 Nylon6의 당량

비가 0.66일 때 반응토오크가 가장 크게 나타났으며, 

Nylon6의 당량비 1이하에서 Nylon6의 결정화가 사

라짐을 통해 3성분간의 반응을 확인하였다. 

3. Nylon6을 첨가한 블렌드계의 분산상이 작고 균

일하였고, Nylon6가 RPP/OPS 블렌드의 반응상용화

제로서 유효함을 알 수 있었다. 

4. RPP/Nylon6/OPS 반응성 블렌드가 PP/Nylon6/PS 

비반응성 블렌드보다 물성이 높으며, 특히 신율이 현

저하게 크게 나타났다. 전체적으로 Nylon6의 함량이 

높을수록 물성이 우수하며, Nylon6 당량비가 1.5일 

때 가장 높았다. 

5. PP/PS에 RPP/Nylon6/OPS 3성분계 반응성 블

렌드를 첨가하였을 때 PS 분산상의 크기가 작아지므

로 RPP/Nylon6/OPS가 PP/PS 블렌드의 상용화제로

써 작용함을 알 수 있었다. 
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