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초록: Succinic anhydride를 이용하여 폴리페닐렌 설파이드(PPS)의 phenyl기에 carboxylic acid를 붙였다. 이렇게 반           

응시킨 반응성 PPS(이하 r-PPS)를 순수한 PPS와 혼합하여 개질(m-PPS)한 후 엘라스토머(m-POE)와 함께 압출기를           

통해 m-PPS/m-POE(90/10) 블렌드를 제조하였다. 사출 성형된 블렌드의 시험편의 color가 r-PPS 함량이 증가함에 따라            

회색빛이 진해졌는데 이는 고온의 가공조건에서 일부 succinic acid의 aliphatic chain이 절단되었기 때문으로 판단되            

었다. 또한 r-PPS 함량 증가에 따라 인장특성은 차이가 없거나 약간 감소한 반면에 놀랍게도 충격강도는 200-300%              

향상되었다. 따라서 개질에 이용할 수 있는 반응성기가 전혀 없는 PPS의 경우에도 본연구와 같이 카복실화를 이용              

한 PPS의 개질을 통해 블렌드를 제조함으로써 다양한 분야에의 응용이 가능할 것으로 사료된다.

Abstract: A Succinic anhydride was used to attach carboxylic acid to the phenyl group of polyphenylene sulfide (PPS). 

The reactive PPS (hereinafter referred to as r-PPS) synthesized in this way was modified by dry blending with neat PPS, 

and then the m-PPS/m-POE (90/10) blends were prepared through an extruder. The color of the injection molded blend 

test specimen became grayer as the r-PPS content increased, which was presumed to be due to thermal decomposition. 

This is thought to be because some of the aliphatic chains of succinic acid were cleaved under high temperature pro-

cessing conditions. As the r-PPS content increased, the tensile properties showed no difference or slightly decreased, 

while surprisingly, the impact strength improved by 200-300%. Therefore, even in the case of PPS that has no reactive 

groups available for modification, it is thought that it can be applied to various fields by manufacturing a blend through 

modification of PPS using carboxylation as in this study.

Keywords: carboxylation, impact strength, blends, polyphenylene sulfide, poly(ethylene-co-glycidyl methacrylate).

서  론

산업이 발전함에 따라 고분자 분야에서 내열성, 내약품성 등       

고기능성 소재에 대한 수요가 증가하고 있다. 특히 자동차 및        

전기/전자 부품의 소형화, 경량화, 고성능화가 진행됨에 따라      

주요 소재인 금속을 대체하기 위해 내열성 및 고강도 특성이        

요구되고 있어 고기능성 슈퍼엔지니어링 플라스틱의 개발이     

활발히 진행되고 있다.1-4

이중 폴리페닐렌 설파이드(PPS)는 압출 및 성형이 매우 까    

다로운 경우에도 가공이 가능한 소재로서 여러 물성들의 뛰    

어난 조합을 가지고 있다. 이 반결정성 열가소성 엔지니어링    

플라스틱의 특징으로는 높은 열 안정성, 우수한 인성, 내화성,    

내화학성, 높은 기계적 강도, 내충격성 및 치수 안정성과 우    

수한 전기적 특성이 있다.5-8

일반적인 제법으로 생산되는 PPS 분자의 구조적인 특징은    

기본적으로는 선형으로 약간의 가지(branch)를 가지고 있다.    

또한 분자 중간 중간에 disulfide도 소량 존재하며 분자 말단은    

-SH로 끝나고 분자량은 약 1만 정도이다. 최근에는 생산기술    
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이 발달하면서 연속중합이 가능하게 되어 생산성이 증가됨과      

동시에 전체적인 물성도 향상되었다. 이렇게 생산된 PPS는      

분자 말단이 대부분 phenyl로 끝나는 특징을 가지고 있다.9,10

이러한 PPS는 우수한 물성에도 불구하고 단독으로 사용하      

기에는 내충격성이 비교적 약하여 일반적으로 유리 섬유, 탄       

소섬유 같은 무기물 들을 혼합한 복합재료 형태로 사용하곤       

한다.11-13 그러나 이같은 복합재료는 비중이 높아지거나 가격      

이 높아지는 단점이 있다. 이에 대안으로 충격강도가 좋은 다        

른 고분자를 블렌딩하는 방법이 상업적으로 많이 사용되고      

있다.14,15

고분자 블렌딩은 단일 고분자의 취약한 특성을 보완하는데      

매우 유용하다. 그러나 많은 경우 고분자 블렌드는 서로 잘        

섞이지 않는 비혼화성으로 혼합하는 과정에서 상이 분리되곤      

한다. 이러한 비혼화성 블렌드의 최종물성은 모폴로지에 의      

해 크게 영향을 받으므로 모폴로지의 형성을 이해하고 이를       

제어하는 것은 매우 중요하다. 이러한 문제를 해결하기 위해       

두 상간의 상용성을 증가시키는 방법이 오랫동안 연구되어      

왔다.16,17

기존의 전통적인 방법으로 생산되어온 PPS의 경우에는 분      

자쇄 말단에 -SH 기가 존재하여 다른 고분자, 특히 말단에        

반응성기가 있는 고분자와 혼합할 때는 친화성이 양호하여      

상용성이 개선되는 효과를 종종 나타낸다.18 그러나 연속 공       

정으로 생산된 PPS는 분자쇄 말단에 이러한 반응기가 없어       

서 다른 고분자와의 낮은 친화성으로 우수한 상용성을 얻을       

수 없는 실정이다.

따라서 본 연구에서는 PPS의 phenyl을 carboxylation 시킬      

생각을 하게 되었다. 이러한 반응의 경우 대부분 백금(Pd) 촉        

매가 필요하나 매우 고가인 관계로 이를 대체하여 저렴한       

AlCl3 촉매를 이용하여 succinic anhydride와 반응시켰다. 이      

렇게 carboxylation시킨 PPS를 기존의 PPS와 혼합함으로써     

엘라스토머와의 블렌드의 상용성을 개선시켜 부족한 충격강     

도를 향상시키고자 하였다.

실  험

원료. Phenyl terminated-polyphenylene sulfide(이하 PPS)는    

B200(SK케미칼, 대한민국)을 사용하였고 에폭시기로 개질된    

폴리올레핀 엘라스토머(modified polyolefin elastomer, 이하    

m-POE)로는 poly(ethylene-co-glycidyl methacrylate)형태인  

Lotader AX8840(glycidyl methacrylate 8 wt%, Tm=103 ℃,      

Mw=105000 g/mol)(Arkema, 프랑스)을 사용하였다. 그리고    

반응형 개질제로는 reactive PPS(이하 r-PPS)를 합성하여 사      

용하였다. AX8840과 r-PPS의 화학구조를 Figure 1에 도시하      

였다.

r-PPS의 합성. r-PPS를 제조함에 있어서 합성의 완벽성 보       

다는 시간과 비용이 적게 드는 경제적인 메커니즘을 이용하여       

합성하고자 하였다. 따라서 PPS를 용해시켜 반응을 시키지     

않고 펠렛 상태 그대로 표면의 일부만 반응시키는 방법을 선     

택하였다. 사용한 PPS 펠렛은 구형으로 직경이 2-3 mm이었     

다. 반응의 효과를 고려한다면 이를 분쇄하여 표면적을 증가     

시킬 수 있으나 이 또한 공정이 추가되어 비용이 발생하므로     

펠렛 그대로 사용하였다. 본 연구에서는 Friedel-Craft 반응으로     

예상되는 반응 메커니즘을 사용하였으며 Figure 2에 도시하     

였다.19,20

합성장치는 Figure 3와 같이 중탕 jacket이 설치된 three-     

neck flask에 reflux column을 연결하여 구성하였다. 반응매질로     

chloroform을 사용하였고 여기에 PPS pellet, succinic anhydride,     

AlCl3 등을 넣고 60 ℃, 5 시간 이상 교반한 후 반응한 PPS     

pellet을 filtering하고 ethanol로 washing 한 후 40 ℃ 이상에     

서 건조하였다. 반응 매질로 THF를 먼저 사용하였었는데     

THF의 비중이 PPS보다 낮아서 PPS 펠렛이 flask 바닥으로     

가라앉아 magnetic stirring bar가 잘 돌지 않아서 교반이 불     

가능하였다. 반응 매질을 chloroform으로 바꾸어 사용한 경     

우에는 chloroform의 비중이 PPS보다 높아서 PPS 펠렛이 떠     

Figure 1. Chemical structures of the materials used in this study: (a) 

AX8840; (b) r-PPS.

Figure 2. Reaction mechanism of the carboxylation of PPS.
 Polym. Korea, Vol. 49, No. 5, 2025
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올랐지만 교반에는 그다지 문제가 되지 않아서 반응을 진행       

하였다.

블렌드의 제조. r-PPS 펠렛을 neat PPS 펠렛과 단순혼합       

(dry blending)하여 제조한 개질 PPS(이하 m-PPS)를 기준으로      

하였다. 기본적으로 블렌드는 m-PPS/m-POE(90 wt%/10 wt%)     

조성으로 고정하였으며 m-PPS를 구성하는 neat PPS와 r-PPS      

의 비율을 변화시켰다. 엘라스토머 함량을 10 wt%로 고정한       

것은 충격강도 향상을 관찰하기 위한 일반적인 배합으로 그       

효과와 비용을 고려하여 선정하였다. 각 Lot는 혼합물 1 kg을        

기준으로 하였다. 혼합비는 Table 1과 같다. 숫자는 상대적인       

질량비이고 괄호 안의 값은 실제 투입된 질량(g)이다. 용융 혼련        

장비는 volumetric feeder가 장착된 15 mm twin screw extruder        

(L/D = 40) (Bautek, 대한민국)를 사용하였다.

이렇게 블렌드를 제조하면 그 과정에서 r-PPS의 카복실기와      

m-POE의 에폭시기가 반응하여 PPS 상과 m-POE상을 연결     

하여 주는 상용화제로 작용하여 물성의 향상을 기대할 수 있     

었다. 예상되는 반응 메커니즘을 Figure 4에 나타내었다.

압출기로 용융혼련하여 블렌드를 압출한 후 미니 사출기     

(Boy, XXS, 63 kN, 독일)를 사용하여 미니인장 시험편(ASTM     

D638 Type V)과 충격 강도 시험편(ASTM D256, 63.5×12.7×     

3.2 mm)을 제조하였다. 압출 조건과 사출 조건을 Table 2와     

Table 3에 각각 정리하였다.

색상 측정. 사출 제조한 인장강도 시험편의 색상측정은     

Spectro-photometer(CM-3500D, Minolta, 일본)를 이용하여 수    

행하였다.

기계적 물성. 사출 제조한 인장강도 시험편과 충격강도 시     

험편의 일부는 압축성형기(Carver laboratory press, 미국)에서     

Table 1. Composition of the m-PPS/m-POE Blends

Lot#
m-PPS

m-POE
PPS r-PPS

1 100(900) 0(0) 11.1(100)

2 95(855) 5(45) 11.1(100)

3 90(810) 10(90) 11.1(100)

4 85(765) 15(135) 11.1(100)

SUM (3330) (270)

*The numbers in parentheses are the actual masses (g).

Figure 3. Schematic diagram of the reactor set up for r-PPS syn-

thesis.

Figure 4. Expected reaction mechanism of the r-PPS and the m-

POE.

Table 2. Processing Condition of Twin Screw Extrusion for the m-PPS/m-POE Blends

Die Zone Zone Zone Zone Zone Zone Hopper Screw speed
(rpm)

Feeder speed
(rpm)#1 #2 #3 #4 #5 #6

300 300 300 300 300 300 280 260 101 4.01
폴리머, 제49권 제5호, 2025년
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150 ℃, 1시간 annealing하였다. 인장 시험은 universal testing       

machine(UTM, Zwick/Roell, 독일)을 사용하였으며 cross head     

speed는 50 mm/min로 수행하였다. 충격강도는 notch machine을      

이용하여 0.1 in.로 notch를 가공한 후 Izod impact tester        

(CEAST, Instron, 미국)을 이용하여 수행하였다.

결과 및 토론

r-PPS 합성 확인. PPS의 phenyl과 succinic anhydride의      

반응을 확인하기 위하여 반응에 참여하는 succinic anhydride와      

반응 후 ring이 열린 succinic acid에 대한 IR spectrum을        

Figure 5에 도시하였다. Succinic anhydride와 succinic acid의      

가장 큰 특징 피크는 1900-1600 사이의 C=O 신축진동이다.21,22       

Figure 5에서 볼 수 있듯이 r-PPS의 피크는 PPS 자체 피크와         

겹치는 부분이 많고 r-PPS 합성 반응 자체가 펠렛 표면만의        

반응이므로 그 양이 작아 규명하기가 어렵다. 따라서 확인하는       

방법으로는 역시 확연한 차이를 보이는 3000 cm-1 부근의 O-H        

신축진동 피크의 유무를 이용하였다. r-PPS 합성 메커니즘     

(Figure 2)을 보면 PPS의 phenylene에 succinic acid가 결합된     

다. neat PPS의 전형적인 IR 특징피크는 1350-1600 cm-1 범위     

에서 phenyl ring의 C-C 신축진동에 해당하는 세 개의 피크와     

1060 cm-1 부근의 C-S 신축진동 등이 있다. 그러나 개질 반응은     

PPS 펠렛 표면에 있는 소수의 PPS 분자들과의 반응이므로     

반응에 참여한 PPS의 양이 상대적으로 매우 적어 기존 피크의     

변화로는 확인하기가 어려운 바 3000 cm-1 부근의 O-H 피크     

유무로만 확인하였다.

Figure 6에 PPS와 반응이 완료된 후의 r-PPS의 IR spectrum     

을 비교하여 나타내었다. 예상한 바와 같이 기존 피크의 변     

화는 확인하기 어려웠다. 그러나 3000 cm-1 부근에 broad한     

carboxylic acid 특징 피크가 나타나 반응이 성공적으로 진행     

된 것으로 판단되었다.

압출물 분석 및 토크. 이축압출기를 사용한 블렌드의 제조     

현장 사진을 Figure 7에 나타내었다. 블렌드의 압출 시 압출     

상태는 양호하였으며 swelling 또한 그다지 크지 않았다.

Table 3. Processing Condition of Injection Molding for the        

m-PPS/m-POE Blends

Set temperature (℃)

Nozzle Zone #1 Zone #2 Hopper

300 300 290 270

Figure 5. FTIR spectra of succinic anhydride and succinic acid.

Figure 6. FTIR spectrum of the PPS and the r-PPS reacted in this 

study.

Figure 7. Photographs of the extrusion of the m-PPS/m-POE blends.
 Polym. Korea, Vol. 49, No. 5, 2025
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압출 과정에서의 토크의 변화를 m-PPS 내의 r-PPS 함량       

변화에 따라 Figure 8에 도시하였다. r-PPS 첨가량이 증가함에       

따라 토크 평균값이 증가하다가 5 wt% 이후에는 다시 감소        

하였으며 토크의 진폭도 더 증가한 것을 볼 수 있었다. 일반         

적으로 고분자 블렌드를 압출할 때 상용성이 좋을수록 토크       

값이 증가하는 경향이 있으므로 이 경우도 r-PPS가 PPS와       

m-POE사이의 계면 접착력을 증가시켰다고 예상할 수 있으      

며 r-PPS 5 wt% 부근이 최대 효과를 보인다고 판단되었다.23

r-PPS의 카복실기(-COOH)와 m-POE의 에폭시기의 반응    

여부를 확인하고자 혼련압출된 m-PPS/m-POE(90/10) 블렌드의    

FTIR 스펙트럼을 Figure 9에 도시하였다. Figure 4의 예상 메        

커니즘을 보면 카복실기와 에폭시기가 반응을 하면 에스터기      

(-COO-)와 알콜기(-OH)가 생성되는 바 이들 특성피크의 유무를      

통해 반응여부를 확인할 수 있다. 스펙트럼을 살펴보면 2000-       

1000 cm-1 부근에서는 일반적으로 관찰되는 에스터기(-COO-)     

의 특성피크들이 다른 여러 피크들에 의해 가려져서 관찰하     

기에 어려움이 있었다. 이는 표면반응으로 만들어진 r-PPS에     

결합된 카복실기 농도자체가 높지 않은데다가 neat PPS에 의해     

희석된 상태이므로 에폭시기와의 반응이 일어났더라도 양이     

작아 생성된 에스터기의 특성 피크를 관찰하기는 어려웠을     

것으로 사료된다. 반면에 3500 cm-1 부근에서는 r-PPS의 함량     

이 증가함에 따라 알콜기의 –OH 피크가 확연히 커지는 것을     

관찰할 수 있었다. 따라서 r-PPS의 카복실기와 m-POE의 에폭     

시가 반응한 것으로 판단되었다.

사출물의 색상. 기계적 특성을 측정하기 위한 m-PPS/m-     

POE(90/10) 블렌드의 인장강도 시험편을 사출하였고 그 사     

진을 Figure 10에 도시하였다. 번호는 순서대로 m-PPS중 r-PPS     

함량이 0, 5, 10, 15%(Table 1의 Lot#1, 2, 3, 4 참조) 인 것을     

나타낸다. 육안으로 보아도 알 수 있듯이 전체적인 색깔이     

r-PPS가 첨가됨에 따라 갈색화되는 것을 볼 수 있다. 그림에     

서는 확인이 어렵지만 표면의 겉보기 거칠기는 r-PPS 5%와     

10%사이에서 최소인 것으로 보였다. m-POE의 열분해 우려     

도 있을 수 있으나 일반적으로 PET, PBT, PPS에의 충격개질     

제로 사용하는 아크릴레이트 공단량체의 열안정성은 주재료     

의 가공온도에서 견디는 것으로 알려져 있는 바 이는 변색의     

주 원인은 r-PPS와 관계되는 것으로 사료된다.

Table 4. Color Values of Injection Molded Specimens of the 

m-PPS/m-POE Blends

r-PPS content (wt%) in m-PPS

0 5 10 15

Color 133 120 51 46

Chroma 59 16 12 15

Brightness 176 154 137 136

Red 171 158 148 149

Green 193 170 151 151

Blue 204 170 140 137

Figure 8. The effect of r-PPS content on the extrusion torque for the 

m-PPS/m-POE blends.

Figure 9. FTIR spectra of the m-PPS/m-POE blends at different r-

PPS contents.

Figure 10. Photograph of the injection molded specimens of the m-

PPS/m-POE blends.
폴리머, 제49권 제5호, 2025년
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Spectro-photometer를 이용하여 측정한 표면 색상을 정량화     

하여 Table 4에 정리하였다. 색상, 채도, 명도, R, G, B 값 모           

두 r-PPS가 첨가됨에 따라 감소하는 것을 알 수 있다. 이는         

r-PPS가 열에 약하여 분해되었기 때문이라고 사료되었다. 

보다 명확히 보기 위해 Table 4를 Figure 11에 그래프로 다         

시 도시하였다. 예상되는 분해 메커니즘으로는 r-PPS의 phenyl      

에 결합한 succinic acid의 alkyl group이 고온에 의해 분해되        

었거나 carboxylic acid끼리의 반응으로 anhydride를 형성하     

였기 때문인 것으로 판단되었다.24 전자의 경우 무산소 반응       

으로 radical이 만들어졌을 수 있으며 후자의 경우에는 부산       

물로 water가 생성되었을 수 있는데 전자의 확률이 더 높다        

고 사료되었다. 일반적으로 scale-up을 하면 스크류와 배럴에      

접한 재료의 양이 전체 양에 비해 상대적으로 적게 된다. 즉,         

고전단에 노출되는 부분이 상대적으로 줄어들게 되어 lab scale       

실험 결과보다 더 좋게 나오는 경우가 많기 때문에 색상이        

낮아졌더라도 기계적 물성 결과가 조금이라도 긍정적이라면     

scale-up 실험을 진행할 필요가 있다고 생각된다.

기계적 특성. Figure 12에 m-PPS/m-POE 블렌드의 Young’s      

modulus를 도시하였다. 모듈러스는 r-PPS 함량이 증가함에     

따라 약간 감소하였는데 annealing 처리를 한 시편의 경우 더        

큰 값을 보였다.25,26 이 경우 elastomer 함량이 일정하므로 모        

듈러스의 감소는 matrix의 특성 변화에 기인하는 것으로 사       

료되었다. 즉, r-PPS는 기존의 PPS와는 달리 aliphatic part가       

있어서 고온의 가공조건에서 분자쇄가 절단되어 radical을 형      

성하고 이것이 weak point로 작용하여 r-PPS 함량 증가에 따        

라 모듈러스가 감소한 것으로 판단되었다.

m-PPS/m-POE 블렌드의 인장강도를 Figure 13에 도시하였     

다. 인장강도 또한 모듈러스와 비슷한 경향을 보였는데 r-PPS       

함량이 증가함에 따라 인장강도가 약간 감소함을 볼 수 있었        

다. Elastomer 함량이 일정하므로 인장강도 감소 역시 matrix       

수지의 강도 변화에 의존하는 것으로 사료되며 이 또한 모듈     

러스 감소와 같은 원인에 의한 것으로 생각되었다.

m-PPS/m-POE 블렌드의 인장강도를 Figure 13에 도시하였     

Figure 14에 m-PPS/m-POE 블렌드의 파단신율을 도시하였다.     

Annealing하지 않은 경우는 r-PPS 함량이 증가함에 따라 감     

소하는 것을 볼 수 있었던 반면에 annealing한 경우에는 거의     

차이가 없었다. 파단신율의 경우는 계면 접착력이 향상되면     

증가하는 것이 일반적이나 annealing을 하지 않은 경우에는     

역시 matrix 내의 weak point로 인한 영향이 더 큰 것으로 판     

단되었다.

m-PPS/m-POE 블렌드의 충격강도를 Figure 15에 도시하였     

다. matrix에 r-PPS가 포함되면서 충격강도의 급격한 향상을     

보였다. Annealing을 하지 않은 경우 r-PPS를 포함하지 않았     

을 때 12 J/m정도의 매우 불량한 충격강도를 보였으나 r-PPS     

함량이 증가함에 따라 r-PPS 10%일 때 55 J/m로 약 450%     

Figure 11. Color values of injection molded specimens versus r-

PPS content for the m-PPS/m-POE blends.

Figure 12. Young’s modulus versus r-PPS content for the m-PPS/

m-POE blends.

Figure 13. Tensile strength versus r-PPS content for the m-PPS/m-

POE blends.
 Polym. Korea, Vol. 49, No. 5, 2025
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이상 증가하여 최대값을 보이다가 다시 감소하였다. 또한      

annealing을 한 경우에는 r-PPS를 포함하지 않았을 때 약 50        

J/m 였으나 r-PPS를 5% 포함하였을 때는 110 J/m로 약 220%         

이상 증가하였다. 이러한 증가는 matrix인 m-PPS 상과      

domain인 m-POE 상 사이의 계면접착력 향상에 기인한다고      

사료되었다.27 충격강도는 충격에너지가 elastomer에 집중되어    

elastomer가 변형하는 과정에서 release되는데 이 경우 계면접      

착력이 증가되어서 충격 에너지 전달이 향상되었기 때문이라      

고 사료되었다.28

이상의 기계적 특성의 결과를 요약하면 m-PPS/m-POE 블      

렌드의 Young’s modulus, 인장강도, 파단신율 등 인장특성은      

r-PPS 함량이 증가함에 따라 약간 감소하였고 annealing 처리를       

한 시편의 경우 더 큰 값을 보였다. 이는 r-PPS의 약한 aliphatic          

부분 때문으로 사료되었다. 반면에 충격강도의 경우 matrix에      

r-PPS가 5-10 wt% 포함될 때 충격강도의 급격한 향상을 보     

였고 annealing을 한 경우 더욱 현저하였는 바 이는 계면접     

착력에 기인하는 것으로 판단되었다.

결  론

PPS의 phenyl에 succinic anhydride를 이용하여 carboxylic acid     

를 붙여서 r-PPS를 합성하고 이를 neat PPS에 dry blending     

하여 m-PPS를 만들었다. m-PPS/m-POE(90/10) 블렌드를 압출     

제조하였다. 압출 상태가 양호하고 토크가 증가한 바 상용성     

증가가 기대되었다. 사출된 시험편의 color가 r-PPS 함량이     

증가함에 따라 회색빛이 진해졌는데 이는 열분해로 추정되었     

다. m-PPS matrix 내의 r-PPS 함량 증가에 따라 인장특성은     

대부분 감소하였는데 이는 -COOH가 도입됨에 고온의 가공     

조건에 따라 succinic acid의 aliphatic chain이 절단되어 인장     

물성이 저하된 것으로 판단되었다. 반면에 충격강도는 r-PPS     

가 포함됨에 따라 200-300% 증가하였는데 이는 r-PPS가 PPS     

matrix상과 m-POE domain상 사이에서 상용화제로 작용하여     

계면접착력을 향상시킨데 기인하는 것으로 생각되었다. 

이상의 일련의 연구를 통하여 낮은 충격강도와 분자구조의     

개질이 매우 어려운 PPS와 엘라스토머를 블렌딩하고자 할 때     

카복실화를 통해 합성된 소량의 r-PPS를 단순 혼합하는 것     

만으로도 블렌드의 충격강도를 획기적으로 향상시킬 수 있는     

바 자동차 부품 및 전기/전자 부품, 산업용 및 정밀 기계 부     

품 등 내열성 및 내충격성이 함께 요구되는 다양한 분야에의     

응용이 가능하리라 사료된다.
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